
 

декабрь 2020 

Рубрика: Колледж – Технические науки 
 

Сетевое издание SEVIBA: Образование | SEVIBA.KZ 

Свидетельство о постановке на учет периодического печатного издания, информационного агентства и сетевого издания 

№KZ93VPY00020180 выдано Комитетом информации Министерства информации и общественного развития РК 11.02.2020 г. 

 

 

Методические указания к курсовому проектированию по дисциплине "Гидромеханика" 
 

Нурумов Асхат Ескендерович 

преподаватель технических дисциплин 

ГККП "Высший технический колледж, город Кокшетау"  

при управлении образования Акмолинской области 

 

1. Цель и задачи курсовой работы 

Курсовая работа дисциплины «Гидромеханика» 

направлена на развитие творческой и самостоя-

тельной деятельности, в процессе которой студент 

должен научиться использовать полученные теоре-

тические знания для принятия конкретного инже-

нерного решения при проектировании гидравличе-

ского привода заданного устройства. 

Для решения поставленной цели студент должен 

решить следующие основные задачи: 

- ознакомиться с научно-технической литературой 

по теме выданного задания, уяснив задачу приме-

нения гидропривода в конкретном техническом 

узле. Проанализировать конструкции и схемы ана-

логичных приводов, оценить их достоинства и не-

достатки; 

- разработать и обосновать гидравлическую схему; 

- произвести расчет и выбор гидромашин, гидроап-

паратов, гидролиний и других необходимых узлов 

привода; 

- определить рабочие режимы машин; 

- привязать рассчитанный гидропривод к конкрет-

ной машине или установке. 

При выполнении курсовой работы важно проявить 

умение 

- выбирать и научно обосновывать принятые техни-

ческие решения; 

- пользоваться специальной научно-технической, 

справочной литературой, ГОСТами и патентными 

материалами; 

- применять современные методы расчета; 

- применять современные средства компьютерной 

графики при оформлении работы и графического 

материала. 

Поощряется применение прогрессивной техники, 

не допускается рассматривать оборудование, сня-

тое с производства. 

Выполнять работу рекомендуется в соответствии с 

настоящими «Указаниями…», поочередно выпол-

няя поставленные задания. Все ссылки на литера-

туру приведены в квадратных скобках, где указы-

вается номер источника и необходимые для изуче-

ния страницы. 

2. Организация работы 

Курсовая работа делается под руководством препо-

давателя, который одновременно является консуль-

тантом и нормоконтролером (осуществляет кон-

троль соответствия разработанных материалов тре-

бованиям нормативных документов). Поскольку 

курсовая работа – результат самостоятельного 

творчества студента, он имеет право принимать 

технические решения, не совпадающие с рекомен-

дациями консультанта, но эти решения должны 

быть обоснованы и защищены. 

Преподаватель выдает задание на курсовую работу, 

составляет и утверждает календарный план, кон-

сультирует студентов, следит за правильностью об-

щего направления работы и соответствием ее вы-

полнения установленным срокам, рекомендует не-

обходимую литературу. 

Студент должен строго соблюдать утвержденный 

календарный план. Консультации по курсовой ра-

боте проводятся согласно расписанию. 

Для автоматизации однотипных расчетов при опре-

делении оптимальных диаметров труб и потерь 

давления рекомендуется пользоваться компьюте-

ром. 

Приветствуется выполнение графической части ра-

боты с помощью пакетов САПР и (или) компьютер-

ной графики. 

Студент обязан заблаговременно (за две недели для 

студентов очного отделения и за три недели до сес-

сии для заочников) сдать курсовую работу на про-

верку руководителю. К защите допускаются только 

те курсовые работы, которые имеют визу «К за-

щите». Если по работе имеются замечания, то их 

необходимо учесть до защиты. 

3. Задания к работе 

Задания на работу состоят из 5 тем, в каждой из ко-

торых имеется 

10 вариантов. Тема задания для студентов опреде-

ляется в зависимости от порядкового номера по 

списку в журнале (по таблице №1), а вариант зада-

ния определяется по последней цифре порядкового 

номера студента по списку в журнале. 

Например, студент, имеющий порядковый номер 

10, получает задание: тема 2, вариант 0. Студент, 

имеющий порядковый номер 2, получает задание: 

тема 1, вариант 2. 

Таблица 1 

Варианты задания 
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Порядко-

вый номер 

по списку 

в журнале 

1-6 7-12 13-

18 

19-

24 

25-

30 

Тема 1 2 3 4 5 

Графическая часть работы выполняется на вклады-

шах в записку форматом А4 (допускается формат 

А3). Общий объем графической части – не менее 

одного листа форматом А1. Объем пояснительной 

записки 25-30 страниц на листах форматом А4. 

Тема №1. Расчет элементов гидропривода управле-

ния задвижками главной водоотливной установки 

шахты. 

Составить гидравлическую схему, рассчитать и вы-

брать все элементы гидропривода управления за-

движками главной водоотливной установки шахты 

по следующим данным: 

Максимальное усилие на штоке гидроцилиндра 

PД max, [кН] 

Максимальная скорость штока VД max, [мм/с]. 

Скорости штока гидроцилиндра и усилия при от-

крывании и закрывании задвижки должны отли-

чаться незначительно. 

Скорость штока - не регулируемая. Предусмотреть 

медленное гашение скорости штока перед полным 

закрыванием задвижки и малую начальную ско-

рость открывания. 

Длина напорной линии гидропривода равна длине 

сливной 

Lн = Lс [м] . 

Длина всасывающий гидролинии Lвс=0,1-0,2м. 

Один из насосов гидропривода – резервный. В 

схеме имеются три однотипные задвижки, но в ра-

боте находится лишь одна. 

[1;144. 220-221]; [8; 79]. 

Пара-

метр 

Вариант 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

PД max 16 12 18 14 16 18 12 15 16 15 

VД max 10 20 15 10 18 20 18 16 20 18 

Lн = Lс 7 6 6 5 9 8 7 8 9 5 

Рекомендуемое давление гидропривода 6,3 … 12,5 

МПа. 

Тема №2. Расчет и выбор элементов гидропривода 

механизма подъема-опускания и неограниченного 

угла поворота стрелы подъемно-транспортной ма-

шины. 

Составить гидравлическую схему, рассчитать и вы-

брать все элементы гидропривода механизма подъ-

ема-опускания и неограниченного угла поворота 

стрелы подъемно-транспортной машины по следу-

ющим данным: 

Максимальное усилие на штоке гидроцилиндра 

подъемаPД max, [кН] 

Максимальная скорость штока VД max, [мм/с]. 

Максимальный крутящий момент гидромотора по-

ворота стрелы MД max, [Нм]. 

Максимальная частота вращения вала гидромотора 

nД max, [мин-1]. 

Гидроцилиндр и гидромотор работают не одновре-

менно и должны иметь надежную фиксацию поло-

ження выходного звена. Скорость штока и частота 

вращения вала гидромотора плавно регулируются 

за счет изменения частоты вращения вала нерегу-

лируемого насоса, привод которого осуществля-

ется от двигателя подъемно-транспортной ма-

шины. 

Длины напорных и сливных гидролиний гидроци-

линдра и гидромотора равны между собой и состав-

ляют Lн = Lс =3÷4 м . 

Длина всасывающий гидролинии насоса Lвс= 

0,5÷0,8м. 

Частота вращения вала насоса nн=500÷1500 мин-1 

Па-

ра-

мет

р 

Вариант 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

PД 

max 

1
0

0
 

1
1

0
 

1
2

0
 

1
4

0
 

1
6

0
 

1
8

0
 

1
9

0
 

2
0

0
 

2
2

0
 

2
5

0
 

VД 

max 2
0
 

2
3
 

2
5
 

3
0
 

3
3
 

3
5
 

4
0
 

4
5
 

4
8
 

5
0
 

MД 

max 3
0

0
 

3
1

0
 

3
5

0
 

3
6

0
 

3
8

0
 

4
0

0
 

4
2

0
 

4
5

0
 

4
7

0
 

5
0

0
 

nД 

max 5
0
 

6
0
 

7
0
 

8
0
 

9
0
 

1
0

0
 

1
1

0
 

1
2

0
 

1
4

0
 

1
5

0
 

Рекомендуемое давление гидропривода 6,3 … 10,0 

МПа. 

Тема №3. Расчет и выбор элементов гидропривода 

регулирования положения по высоте шнеков 

очистного комбайна. 

Составить гидравлическую схему, рассчитать и вы-

брать все элементы гидропривода регулирования 

положения по высоте шнеков очистного комбайна 

по следующим данным: 

Максимальное усилие выходном звене гидроци-

линдра (каждого) 

PД max, [кН] при максимальной скорости перемеще-

ния VД max, [мм/с]. 

Гидроцилиндры работают неодновременно. 

Длина напорной линии гидропривода равна длине 

сливной 

Lн = Lс, [м] . 

Длина всасывающий гидролинии Lвс=0,1-0,2м. 

Выходное звено каждого из гидроцилиндров 

должно иметь надежную фиксацию его положения. 

Скорость VД должна плавно регулироваться в ши-

роких пределах. 
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Определить также рабочие режимы гидроцилин-

дров. Начальне усилия на шнеках (при VД =0) P0 

[кН]. Показатель, характеризующий изменение 

нагрузки, К [кН с/мм] 

[5;50-59]; [6; 122-127]. 

Па-

ра-

мет

р 

Вариант 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

PД 

max 

2
0
 

2
3
 

2
5
 

2
8
 

3
0
 

3
3
 

3
2
 

2
8
 

1
5
 

2
3
 

VД 

max 2
8
 

4
2
 

4
0
 

4
3
 

3
8
 

3
3
 

3
0
 

3
5
 

3
0
 

3
8
 

Lн = 

Lс 2
 

4
 

2
,5

 

3
,5

 

3
,0

 

2
,5

 

3
,5

 

3
,0

 

4
,0

 

2
,0

 
P0 

1
7
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0
 

2
2
 

2
5
 

2
7
 

3
0
 

2
8
 

2
5
 

1
3
 

2
1
 

К 

0
,1

1
 

0
,0

8
 

0
,0

9
 

0
,0

7
 

0
,0

7
 

0
,1

 

0
,1

3
 

0
,0

6
 

0
,0

7
 

0
,0

5
 

Рекомендуемое давление гидропривода: 5-7,5 МПа. 

Тема №4. Расчет и выбор элементов гидропривода 

тормоза однобарабанной шахтной подъемной ма-

шины. 

Составить гидравлическую схему, рассчитать и вы-

брать все элементы гидропривода тормоза одноба-

рабанной шахтной подъемной машины по следую-

щим данным. 

Максимальное усилие на штоке гидроцилиндра (их 

два) при растормаживании PД max, [кН], а его ско-

рость при этом VД Р, [мм/с]. 

При торможении скорость штока VД Т =2 VД Р, а уси-

лие 

PД Т=0,75 PД max . 

Длина напорной линии гидропривода равна длине 

сливной 

Lн = Lс [м] . 

Длина всасывающий гидролинии Lвс=0,1-0,2м. 

Скорость штока – нерегулируемая. Один из насо-

сов – резервный. 

[3;450-452]; [8; 208-211]. 

Па-

ра-

метр 

Вариант 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

PД max 12 23 19 15 23 27 25 17 30 21 

VД р 30 22 27 30 24 19 21 28 19 25 

Lн = 

Lс 

8 5 4 6 7 8 7 4 6 5 

Рекомендуемое давление гидропривода: 3-5 МПа. 

Тема №5. Расчет и выбор элементов гидропривода 

подающей части угольного комбайна. 

Составить гидравлическую схему, рассчитать и вы-

брать все элементы гидропривода подающей части 

угольного комбайна по следующим данным. 

Момент на валу гидромотора MД [Нм]. 

Частота вращения вала гидромотора nД [мин-1]. 

Насос и гидромотор – реверсируемые машины. Ча-

стота вращения вала гидромотора регулируется в 

широких пределах. Длина нагнетательной гидро-

лии равна длине всасывающей 

Lн = Lв =0,5...0,7 м . 

Определить также рабочие режимы гидромотора 

при моменте сопротивления на валу MС = MД и при 

изменении его на %10 .Допускаемое отклонение 

частоты при этом не должно превышать %10 . За-

грузка на валу определяется зависимостью 

MС = MС.О. + КnД, где MС.О. – начальный момент со-

противления 

(при nД=0), MС.О= .... [Нм], 

К – показатель, характеризующий изменение 

нагрузки, К = … Нм/мин-1 

[1; 153-155; 267-270]; [6; 101-113]. 

Па-

ра-

мет

р 

Вариант 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

МД 
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2
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0

0
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0
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0
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0
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0
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0

0
 

1
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0
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0

0
 

1
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0
 

1
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0
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0

0
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0
 

1
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0
 

1
2

0
 

1
0

0
 

M 

С.О. 1
7

6
 

1
5

4
 

2
2

0
 

3
0

0
 

4
0

0
 

4
3

0
 

5
0

0
 

5
9

0
 

6
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0
 

7
5

0
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0
,3

3
 

0
,4

4
 

0
,4

 

0
,3

5
 

0
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0
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0
,3

3
 

0
,4

 

0
,5

 

0
,9

9
 

Рекомендуемое давление гидропривода 10,0 … 25,0 

МПа. 

4. Методические указания к выполнению курсо-

вой работы 

4.1. Составление и анализ гидравлической схемы 

Во всех темах рекомендуется начинать работу 

ознакомлением с машиной или с установкой, гид-

ропривод которой необходимо спроектировать. За-

тем следует составить и обосновать упрощенную 

гидравлическую схему, пользуясь исходным зада-

нием. Иногда вместе с гидравлической нужно со-

ставить и кинематическую схему. При выполнении 

работы, где в качестве гидродвигателей использу-

ются гидроцилиндры, при расчете потерь давления 

в трубах и построении линии абсолютного давле-

ния важно помнить, что длина напорной гидроли-

нии от насоса до распределителя составляет не бо-

лее 1015% от общей длины. Объясняется это тем, 

что для удобства управления гидроприводом и его 

компактности всю гидроаппаратуру стремятся рас-
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полагать на гидробаке. Во всех случаях насос по-

гружен в жидкость. 

Принципиальная гидравлическая схема составля-

ется с использованием общепринятых обозначений 

[1]. Необходимо указать насосы, двигатели, гид-

робак, фильтры, предохранительный клапан, гид-

рораспределители (с ручным или электрическим 

управлением), обратные клапаны и другую необхо-

димую для работы привода гидроаппаратуру (регу-

ляторы расхода, дроссели, гидрозамки и т.д.) 

Привести описание узлов схемы, детально изложив 

работу гидропривода рассматриваемого устрой-

ства. Проанализировать работу, дав оценку схеме 

циркуляции рабочей жидкости и назначение каж-

дого из элементов гидропривода. 
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