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Цели обучения: 

 описывать переход из твердого состояния веще-

ства в жидкое и обратно на основе молекулярно-ки-

нетической теории; 

 применять формулу количества теплоты, погло-

щаемого/выделяемого при плавлении /кристалли-

зации при решении задач; 

Цель урока: 

Все учащиеся смогут описывать переход из твер-

дого состояния вещества в жидкое и обратно на ос-

нове молекулярно-кинетической теории. 

Большинство учащихся смогут применить фор-

мулу количества теплоты, поглощаемого/выделяе-

мого при плавлении /кристаллизации при решении 

задач. 

Некоторые учащиеся смогут решить задачи на гра-

фики зависимости температуры от времени при 

плавлении и кристаллизации тел. 

Критерии оценивания: Учащиеся: 

 знают определение температуры плавления и 

отвердевания кристаллических тел; 

 применяют формулу количества теплоты, по-

глощаемого/выделяемого при плавлении /кристал-

лизации при решении задач. 

 различают график плавления от графика отвер-

девания кристаллических тел; 

Тип урока: комбинированный. 

Методы обучения: объяснительно-иллюстратив-

ный, практический. 

Средства обучения и оборудование: учебник, ди-

дактические материалы, презентация, интерактив-

ная доска, компьютер, проектор. 

Ход урока: 

1. Организационный момент. 

Приветствие. Позитив. (1-2мин) 

2. Актуализация знаний. 

Фронтальный опрос. 

1. Что называют количеством теплоты? 

2. Какой буквой обозначается количество теп-

лоты? 

3. От каких величин зависит количество теплоты? 

4. Что показывает удельная теплоемкость веще-

ства? 

5. Что является единицей удельной теплоемкости 

вещества? 

6. По какой формуле можно вычислить количество 

теплоты, необходимое для нагревания тела? 

7. По какой формуле можно рассчитать количе-

ство теплоты, которое тело теряет при охлажде-

нии? 

8. Что показывает удельная теплота сгорания топ-

лива? 

9. В каких единицах измеряют удельную теплоту 

сгорания топлива? 

10. По какой формуле рассчитывают количество 

теплоты, выделяющееся при полном сгорании топ-

лива? 

11. Какие агрегатные состояния вещества вы зна-

ете? 

Тест (взаимопроверка) 

3. Целеполагание и мотивация. 

Цель, которую мы ставим сегодня перед собой: по-

лучить представление об удельной теплоте плавле-

ния, а также ответить на вопросы: 

- Почему при плавлении и отвердевании твердых 

тел их температура не изменяется? 

- На что расходуется энергия топлива во время 

плавления? 

Для того, чтобы ответить на эти вопросы, необхо-

димо знать внутреннее строение твердых тел. 

4. Объяснение нового материала. 

Рассмотрим, на что тратилась энергия, подводимая 

ко льду. Перед началом плавления, когда вода 

находилась в твердом состоянии, ее молекулы рас-

полагались в узлах так называемой кристалличе-

ской решетки. Они находились в устойчивом рав-

новесии, при котором силы, действующие на них со 

стороны соседних молекул, уравновешивали друг 

друга. Однако и в кристаллах молекулы совершали 

тепловое колебательное движение относительно 

своего положения равновесия. 

Для того чтобы расплавить кристаллическое тело, 
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ему надо сообщить извне определенное количество 

теплоты. Перед началом плавления передаваемое 

льду массой m количество теплоты Q1 идет на его 

нагревание от начальной температуры до темпера-

туры плавления tпл. На графике этот процесс пред-

ставлен участком АВ: Q1 = cm(tпл – t1). 

 
По мере нагревания средняя энергия молекул кри-

сталлического льда увеличивается. Возрастает и 

температура льда. Это происходит благодаря повы-

шению средней скорости движения его частиц, а, 

следовательно, и их средней кинетической энергии. 

Их потенциальная энергия также увеличивается, 

поскольку при повышении температуры стано-

вятся больше расстояния между молекулами. При 

этом происходит ослабление сил притяжения 

между частицами, образующими кристалл. При до-

стижении температуры плавления 0 0С эти силы 

уменьшаются на столько, что начинает разру-

шаться кристаллическая решетка. Происходит пе-

реход вещества в жидкое состояние. 

После достижения температуры плавления вся под-

водимая энергия идет на преодоление связи между 

молекулами. Температура тела при этом остается 

постоянной (участок ВС). 

После полного перехода кристаллического веще-

ства в жидкость (точка С) дальнейшее сообщение 

ему энергии вызывает нагревание полученной жид-

кости от температуры плавления tпл до какой-либо 

температуры t2 (участок CD). Количество теплоты, 

необходимое для этого: Q2 = c2m(t2-tпл). 

Далее, согласно графику, происходят обратные 

процессы. Участок DE соответствует охлаждению 

жидкости от температуры t2 до температуры отвер-

девания. 

Участок EF графика соответствует процессу отвер-

девания вещества при постоянной температуре. 

Выделяемая при этом энергия равна: Q = λm и рас-

ходуется на поддержание постоянной темпера-

туры. 

Таким образом, количество теплоты, необходимое 

для превращения 1 кг кристаллического вещества 

при температуре плавления в жидкость при той же 

температуре, называют удельной теплотой плавле-

ния этого вещества и обозначают λ: 

λ =
Q

m
. 

Единица измерения удельной теплоты плавления 

Дж/кг. 

Отвердевая, 1 кг вещества отдает окружающей 

среде такое же количество теплоты за счет увели-

чения потенциальной энергии. 

Таким образом, опытным путем была определена 

удельная теплота плавления для всех твердых тел. 

Значения некоторых из них приведены в таблице 4 

(в учебнике) 

Процессы плавления и отвердевания веществ ши-

роко используют в технике. На них основано литей-

ное производство, изготовление различных спла-

вов. В последние годы разработана технология по-

лучения изделий путем их отливки из пластмасс и 

камня. Из плавленого камня делают станины ма-

шин, строительные детали, трубы и т.д. 

5. Первичное закрепление материала. 

1) по слайдам (графики) 

2) Решение задач. 

 

Задача № 1. (устно) Определите энергию, необходимую для превращения в жидкое состояние 100 кг же-

леза, взятого при температуре плавления. 
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Задача № 2. Сколько количества теплоты выделится при кристаллизации и охлаждении 10 граммов сере-

бра до 62 0С при температуре плавления. 

 
6. Закрепление материала. 

7. . Закрепление изученного (решение качествен-

ных задач). 

8. Температура газовой горелки 5000 С. Посудой из 

какого материалов можно пользоваться? (Из мате-

риалов, температура плавления которых выше 5000 

С). 

9. Какой металл расплавиться в ладони? (Цезий) 

10. Вы – главный конструктор аппарата для полета 

к Солнцу. Температура фотосферы Солнца 60000 С. 

Из каких материалов можно сделать аппарат? (Та-

ких материалов нет). 

11. Почему лед не сразу тает в комнате, если его за-

нести с мороза? (Лед должен нагреться до темпера-

туры плавления, а для этого нужно время). 

12. Какие материалы можно расплавить в алюмини-

евой кастрюле? (материалы, температура плавле-

ния которых меньше 6580С температуры плавления 

алюминия). 

13. Закрепление темы урока с использованием гра-

фика плавления и отвердевания (использование 

компьютера). 

Решение задач. Упражнение 9 (4). 

Сборник задач по физике (В.И. Лукашик, Е.В. Ива-

нова). 

№ 1074, 1075, 1078. 

14. Подведение итогов урока. 

Подведение итогов урока, выставление оценок с 

комментариями. 

Что ж, наш урок подходит к завершению. В той ат-

мосфере и обстановке, в которой мы сегодня рабо-

тали, каждый из вас чувствовал себя по-разному. И 

сейчас мне бы хотелось, чтобы вы оценили, 

насколько внутренне комфортно ощущали себя на 

этом уроке, каждый из вас, и понравилось ли вам то 

дело, которым мы с вами сегодня занимались. 

А сегодня успешность обучения зависела только от 

вас. И чистые бумажные ладошки у вас на партах - 

символ того, что ВСЕ в ваших руках. Напишите на 

них, что вы узнали, чему научились, что было ин-

тересно, что оказалось трудным, какие вопросы хо-

тели бы узнать в дальнейшем. 

Сегодня вы плодотворно работали и благодаря 

этому стали ещё на ступеньку умнее, научились вы-

полнять опыты по данной теме. Спасибо вам за со-

трудничество и активную работу на уроке.  

Бумажные ладони с записями прикрепляются к ре-

флексивной пальме. 

Прошу желающих прочесть то, что они написали. 

Комментарий и выставление оценок за урок. 

Суммативная оценочная таблица  

(за каждое задание можно получить +1 балл за вер-

ное выполнение, +0,5 балла за частичное выполне-

ние, -1 балл за неверный ответ. Так как заданий 5, 

то оценка за урок является суммой всех получен-

ных баллов\ 

15. Домашнее задание. 

§ 14. 

Упражнение 9 (3, 5). 

Творческое задание: найти интересные факты о са-

мой низкой температуре и самой высокой темпера-

туре, о влиянии температуры на погодные условия 

и явления природы. 
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